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0ber Einwirkung yon Jodwasserstoff auf Ghinin und 
das Isoohinin 

yon 

Ed. Lippmann und ~o Fleissner~ 

Aus dem ehemischen L~boratorium des Prof. Ed. Lippmann an der 
k.k. Universit~t in Wien. 

(Vorgelegt in dot Sitzung am 18. /uni 18910 

Die Verbindungen yon Cinchonin mit drei Nolekiilen Chlor 
wie Bromwasserstoffs~ure sind zuerst yon Zorn  I dann yon 
S k r a u p  p" beobachtet und beschrieben worden. Letzterer spraeh 
bereits die Vermuthung aus, dass zwei Nolekttle der S~ure wie in 
den sauren Salzen der Chinabasen gebunden seien, dass abet das 
dritte Molektil der Siture dutch Ltisnng einer doppelten Bindung 
zweier Kohlenstoffatome sieh an diese angelagert habe. 

Chinin verh~lt sieh naeh den Versueben yon KSnigs  und 
C oms toek  3 ganz analog dem Cinehonin. Auch hier k(innen 
Verbindungen yon der Znsammensetzung C2oI-I~4NzOz3HBr und 
C2oH,4N202 3 ttC1 dargestellt werden. Aueh hier sind zwei lgoiektile 
S~nre an den Stickstoff getreten, wiihrend ein Molekiil dureh 
LSsung einer doppelten Bindung zweier Kohlenstoffatome yon 
diesen letzteren gebtmden gedacht werden solt. 

Da wit annehmen, dass das Chininmolekiil ans zwei Atom- 
eomplexen CH30--CgH6N und dem hydrirten elottlsNO besteht 
und erfahrungsgem~ss sieh weder Ghinolin noeh seine Derivate 
in dieser Weise mit Halogensi~uren vereinigen~ So muss der 
Eintritt tier Chlor- oder Bromwasserstoffs~tnre im Atomeomplexe 

1 Annalen yon Liebig', 8. 201. 
.9 j. f. pr. Chemie, [2] 8. Bd. 

Berichte, Bd. 20, S. 2519. 
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CloHIsNO erfolgt sein. Nach den grundlegenden Arbeiten yon 
v. B a e y e r  1 verhalten sieh theilweise hydrirte S~iuren, wie die 
Dihydro- oder Tetrahydroterephtals~iuren, wie gewShnliche unge- 
s~ittigte S~iuren~ wie Zimmt- oder Fumarsiiure, indem sie ein 
Molekill Brom addiren. Dies spricht ft~r die Vermuthung, dass 
die Anlagerung der Halogenverbindungen im hydrirten Theile 

erfolgt sei. 
Die nachfolgenden Versuche mit Jodwasserstoff wurden in 

der Voraussetzung" unternommen~ dass~ wie dies dutch weiter 
unten folgende Thatsaehen gerechtfertigt wird, der an zwei 
Kohlenstoffatome gebundene Jodwasserstoff weniger lest ge- 
bunden sei~ also leichter dutch alkoholisehes Kali eliminirt 
werden kt~nne, wie Chlor und Bromwasserstoffs~ure. W.~ihrend 
sieh diese S~turen nur verh~iltnissm~ssig sehwierig anlagern, 
erfblgt die Addition der Jodwasserstoffs~ure Uberraschend leicht. 

Hydrojodchininjodhydrat C~oH2~N20 ~ 3 HJ. 

Die Bildung dieser Verbinduug erfolgt beim Erw~rmen mit 
einer rauchenden Si~ure yon der Dichte 1"7--1"S. Die zuerst 
zur Anwendung gebrachte Chininverbindung' war das k~tufiiche 
Chininsulfat yon B o e r i n g e r  & SShne in Mannheim. Beim g'eringen 
Erws mit sehr verdUnnter Jodwasserstoffs~ure erfolgt sofort 
Jodausscheidung', begleitet yon Bildung brauner Substanzen. 

Zur Darstellung der Chininbase wurde das k~ufiiehe Sulfat 
(lurch Ammon geffillt und das Ammoniumsulfat dureh Waschen 
entfernt. Bei kleinen Mengen ist das AusschUtteln mit _~ther 
bequem; grSssere Quantiti~ten hingegen ktinnen dureh Waschen 
und Absaug'en kaum hinreichend rein erhalten werden. Auf alle 
F~tlle muss die Base auf ihren Gehalt an Schwefelsi~ure geprtift 
werden~ da selbst geringe Mengen derselben die Ausbeute und 
~einheit des Jodids sehr beeintri~chtigen~ Da nun die Darstellung 
der reinen Base sich etwas umsti~ndlich erweist, so haben wir 
das durch Fi~llung mit Chlorbaryum dargestellte Chininchlor- 
hydrat verwendet. 

Ob nun die Chinabase oder das letztere Product in concen- 
trirter Jodwasserstoffs~ture eing'etragen werden~ in beiden F~llen 

1 Berichte, Bd. 19. 
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erfolgt L(isung; hierauf erw~trmt man am Wasserbade; schoa 
nach knrzer Zeit erfolgt die Bildung eines gelben, schweren, 
krystallinischen Niederschlages, dessen Menge bedeutend zu- 
nimmt. Nachdera man 1--2 Stunden in dieser Weise verfahren, 
wird einige Stunden erkalten gelassen, wo dann bei gut gewiihlten 
Verh~tltnissen der Kolbeninhalt gew(ihnlich zu einem Krystallbrei 
erstarrt, tier tiber Glaswolle filtrirt, mit Jodwasserstoffs~ure 
gewaschen~ ein Filtrat liefert~ welches auf Zusatz yon concert= 
trirter Jodwasserstoffs~ure beim weiteren Kochen neue Mengen 
Jodids fallen l~sst. 

Zur weiteren Reinigung wird der Niederschlag so lange mit 
Weingeist gewasehen, bis die freie S~nre entfernt ist, dann mit 
demselben Mittel ausgekocht und erweist sich dann hinreichend 
rein. Derselbe bestebt aus hellgelben Prismen, die sich bei 
215 ~ zu zersetzen beginnen und bei 230 ~ nnter Aufbrausen 
schmelzen~ in kaltem Wasser schwer, in heissem dagegen nur 
unter Zersetzung teiehter 15slieh sin& Alko~aol 15st nnr wenig~ 
kann abet doch zum Krystallisiren dieser Verbindung dienen. 

0"4400g gaben, mit Silbernitrat und Salpetersiiure zersetzt~ 
0" 4404 g Jodsilber. 

J . . . . .  

Berechnet fiir 

C~oH~4N20+ 3 HJ Gefimden 

53.81 5 4  06. 

Hy d ro jodch in in .  Man reibt die vorber beschriebene Ver- 
bindung mit verdtinntem Ammon, bis der Geruch des letzteren 

b le ibend  ist. Man erh~ilt eine weisse krystallinische Masse D 
welche mit ~ther ausgeschuttelt wird. Dieser wird mit Chlo> 
calcium g'etroeknet. Beim Abdestilliren desselben hinterbleibt eine 
amorphe opake Substanz, die in wenig Benzol gel(ist und durch 
Eingiessen in Petroleumi~ther gef~llt wird. Feine N~delchen~ die 
bei 95 ~ C. zu erweichen beginnen und sparer sieh zersetzen, die 
beim Erhitzen mit SilbernitratlOsung unter Jodsilberbildung sich 
vollkommen zersetzen. Wasser 15st nichts, dagegen nimmt Alkohol 
und ~.ther leieht diese Substanz auf, wiihrend Petroieumiither 

24* 
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dieselbe aus den obig'en Mitteln f~illt, t Si~uren bilden 15sliche 
Salze~ Jodwasserstoff regenerirt das Hydrojodchininjodhydrat. 

0"29 g gaben, mit Silbersalpeter 
O" 1526 g Jodsilber. 

und Salpetersgure erhitzt, 

Berechnet ffir 
Gefunden C~0Ho4N~0~HJ 

J . . . . .  28" 40 28" 09. 

C h l o r o p l a t i n a t .  Wird cine kalte salzsaure LSsung dieses 
Jodhydrates mit Platinehlorid g'ef~llt, so erh~i.lt man das Platin- 
salz in hellbraunen Krysti~llchen; die Krystallwasser enthalten. 

0. 594 g verloren bci 105 ~ C. getrocknet 0" 0245 g Wasser. 
0 "5695g  tier wasserfreien Substanz hinterlicsscn beim Gliihen 

0" 1271 g Platin. 
Berechnet ffir 

Gefimden C~oH2r C16 H~+ 2 H~0 

H ~ 0 . , .  4"01 4"12 
Pt . . . .  22"31 22"56. ~ 

H y d  r oj o d ~ p o c h i n i n. Entsteht, wenn das Hydroj odchinin- 
-jodhydr~t mit rauchender, bei 0 ~ C. ges~ttigter Jodwasserstoff- 
s~ure unter Druck einige Stunden bei 100 ~ C. erhitzt wird. Das 
Jodid, welehes sich anfangs nicht 15st, verschwindet allm~lig 
unter Abscheidung yon Jodmethyl. Beim Erkalten krystallisirt 
das Hydrojodapochininjodhydrat C, gH22N~O23ItJ in gelben un- 
deutlichen Krystallen, welchc ~us Weingeist umkrystMlisirt sich 
bei 120 ~ zu v erf~rben beginnen und bei 237 ~ unter starker Zer- 
setzung schmelzen. 

0 .285  g Jodverbindung g'aben mit HSllenstein und Salpeters~ure 
erhitzt 0" 2919 g Jodsilber. 

Berechnet f~ir 
Gefunden C~gI-I2~N~O ~ 3 HJ 

J . . . . .  55" 25 54" 89. 

Die Verbindung ist in heissem Wasser ziemlich leicht l(islich, 
fi~llt beim Erkalten amorph und wird aus ersterem durch tiber- 

1 Die wasserfreie Substanz ist dagegen in Ather schwieriger 15slich. 
Auf wasserfreies Salz bezogen. 
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iiberschtissige Lauge n i e h t  gef~llt. Mit Ammon werden nur 
zwei Molektile S~ure abgespalten u n d  das HydrojodapoGhinin 
C~gH22N20~HJ gebildet. Dasselbe wurde mit Ather ausgeschtittelt~ 
die getroeknete ~ttherisehe LSsung" destillirt. Bei gentigender 
Concentration scheidet  sich das Hydrojodid in kleinen in ~.ther 
schwieri~, dagegen leicht in Alkohol l~istichen Krysti~llchen aus. 

O-4375g gaben mit salpetersaurem Silber und Salpeters~iure 
crhitzt 0" 2336 g Jodsilbcr. 

Berechnet fiir 
Gefunden C19H~N~O~!!J 

J 28" 85 29 "03. 

C h 1 o r o p 1 at i n a t. F~llt auf Zusatz von Platinchlorid Anfangs 
flockig, geht aber beim Erhitzen in ein braunes sehweres Krystall- 
pulver tiber, welches sehr sGhwer l(islich in heissem Wasser isL 
Das lufttrockene Salz h~tlt ein Molektil Krystallwasser zui'iick. 

0"5700 9 verloren beim Trocknen auf 110 ~ C. 0"0113 g Wasser. 
O" 5587 g wasssrfreien Salzes gaben gegltiht 0" 1277 g Platin. 

Berechuet fiir 
Gefunden C19H~_~N20~l:IJ-+-Pt CI6H2-I-H~0 

H~O.. .  1"98 2" 08 
Pt . . . .  22" 99 22" 85. 

I s o a p o c h i n i n .  Wird  das Hydrojodapochinin in wein- 
geistiger L(isung l~ngere Zeit bGi aufsteigendem KUhler mit 
Kalihydrat gekocht, so wird Jodkalium ausgeschieden. 

Wena das Product nach einiger Zeit als jodfrei gefunden 
worden, so wird die durch Ammon in Preiheit gcsetzte Base mit 
_s ausgeschUttelt. Dieser wird getrocknet~ destillirt. Aus dem 
RUckstand scheidet sigh krystallinisch die Apobase C~gg2~lq20~ 
aus. Diesclbe schmilzt bei 176 ~ C., w~Lhrend Hesse ' s  Apochinin 
bei 160 ~ C. zersGtzt wird. Die  e r s t e r e  15st s igh wie das  
A p o c h i n i n  l e i c h t  in v e r d U n n t e r  Lau~e.  Wir werden auf 
die wciteren Eig'enschaften dieser Base und ihrer Derivate dem- 
ni~chst zurtickkommen. 
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Chlo rop l a t i na t .  Dasselbe wird erhalten~ wenn man eine 
wiisserige LSsung des Isoapochininchlorhydrats mit Platinehlorid 
f~llt. Gelber, kSrnig krystallinischer Niedersehlag, der in Wasser 
schwer li~slieh ist. 

0"3336g lufttroekener Substanz verloren bei 105 ~ C. 0"0091g 
Wasser. 

0" 3245 g wasserfreies Salz gaben beim Gltihen 0"0872 g Platim 

Berechnet fiir 
Geflmden C19H2~N202+Pt C1GH2+H20 

Pt . . . . .  26" 90 27" 02 
H~O . . .  2 '72 2'44. 

Isoehinin. 

W~hrend alas yon Ki~nigs und Coms toek  dargestellte. 
Hydrochlorchinin beim Kochen mit alkoholischem Kali Chinin 
regenerirt, erhielten wir, a]s wir das Hydrojodehinin mit demselben 
Reagenz behandelten~ eine mit dem Chinin isomerisehe Base, 
die wir als Isochinin bezeiehnen und die sieh dutch ihre Eigen- 
sehaften und ihre Salze yon dem Chinin und yon Hesse ' s  Con- 
ehinin wie Chinicin wesenflieh unterseheidet. 

Man kocht einige Stunden das H.ydrojodehinin odor sein 
Jodhydrat mit dem gleiehen Gewieht AtzkMi in weingeistiger 
LSsung, bis alas Product als jodfrei befunden wurde~ destillirt 
den grSssten Theil des Alkohols ab und engt die anges~uerte 
Liisung ein. Dann zersetzt man das Chlorhydrat mit Ammon und 
schtittelt mit Ather aus. Die ittherische L(isung soil nieht zu 
concentrirt sein~ damit dieselbe beim jetzt folgenden Troeknen 
mit ChlorcMeium nicht Krystalle ausscheidet. 

Naeh dem Abdestilliren des getroekneten Athers seheiden 
sieh oft aueh wii, hrend der Destillation kleine N~tdelchen der 
Base aus, die, aus demselben Mittel umkrystallisirt, mit Ather 
gewaschen werden) Das Isoehiuin ist selbst in viel troekenem 
Ather, sowohl in der Ki~lte wie in der Wi~rme schwer 15slich, 
wiihrend Chinin bekanntlich in kaltem wie heissem Ather leich*: 
Rislieh erseheint. 

a In den Mutterlaugen konnte keiu Chinin nachgewiesen werden. 
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In Weingeist ist das Isoehinin zerfliesslioh, aueh in gewShn- 
]iehem wasserh~tltigen )[ther leiehter l~slieh. Dampft man eine 
alkoholisehe oder ~therisehe LSsung des nieht vsllig reinen 
Produetes ein~ so bleibt eine z~he gummiartige Masse, die amorph 
nieht zum Krystallisiren gebraeht werden konnte. Aueh aus ver- 
dtinntem Weingeist konnte das Isoehinin in deutliehen kleinen 
Nadeln erhalten werden. 

Obgleieh das Alkaloid in Benzol sehr leicht 15slieh ist, so 
konnte dieses LSsungsmittel doeh nieht mit Vortheil zur Reinigung" 
desselben verwendet werden. Wasser lbst in der Siedehitze nur 
Spuren der Base. Die bekannte Chininreaetion mit Chlorwasser 
und Ammoniak tritt aueh beim Isochinin ein. Wenn man die 
Chinabase in Alkohol 15st, Ohlorwasser, sp~iter Ammon zusetzt, 
so erh~lt man eine intensiv smaragdgriine F~rbung. Die LSsungen 
in verdUnnter Sehwefels~ture wie Salpeters~ure zeigen ausge- 
zeiehnete blanc Fluoreseenz~ die dutch Salzs~ure~ Chlorverbin- 
dungen, wie beim Chinin aufgehoben wird. Das neutrale Sulfat 
der Isobase ist in Wasser leieht 15slieh, wiihrend das sehwefel- 
saute Chinin bekanntlieh dutch seine Sehwerl~sliehkeit aus- 
gezeiehnet ist. Das Chromat unserer Base konnte nur ~lf~rmig 
dargestellt werden, w~thrend das Chininehromat krystalliniseh 
und sehwer 15slieh erhalten wird. 

Der Sehmelzpunkt des Isoehinins wurde wiederholt bestimmt. 
Ein wiederholt aus Ather und verdtinntem Weingeist umkrystalli- 
sir~es Pr~tparat sehmolz bei 186 ~ C. (uneorr.), w~ihrend H e s s e  
neuerdings den Sehmelzpunkt des Chinins 174"4--175 ~ C., 
L e n z  170"4--174.4 ~ C. fanden. Das Thermometer, welches zu 
dieser Sehmelzpunktbestimmung diente, war ein in der physika- 
lisehen teehnisehen Reichsanstalt zu Charlottenburg gepr|lftes 
Normalthermometer. 

Was die Bestimmung der speeifisehen Drehung des Isoehinins 
betrifft, so war Prof. Dr. Julius Mauthner~  Assistent am hiesigen 
pathologiseh-ehemisehen Institut% so freundlieh, dieselbe auszu- 
ftihren und mir hiertiber Folgendes mitzutheilen: 

Das Isoehinin ist linksdrehend. Die Bestimmung des 
Drehungswinkels gesehah mit einem yon Rothe  in Prag gebauten 
Lip  pi e h'sehen Halbsehattenapparat, dessen Theilung0"005 Grade 
ablesen l~isst, bei Natriumlieht. Als LOsungsmittel diente Alkohol 
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yon 97 Vol. Proc. Die Temperatur  war 27 ~ C. Von der bei ~00 

bis 110 ~ C. zum constanten Gewicht getrockneten Substanz 

wurden zwei verschieden concentrirte L~sungen bereitet. 

Im Folgenden bedeutet c die Anzahl der Gramme in 100 cm ~ 

LSsung, l die L~nge des Beobachtungsrohres in Decimete% ~ den 
abgelesenen Winkel. 

I. 

a) c - - 0 " 9 6 4 4  b) c : - 0 " 9 6 4 4  

1 - - 1  I ~ 3  

- -  __1 .80  ~ a ~ - - 5 . 4 1  ~ 
Daraas [~]. -- ---186" 6 ~ [~]. -- --186" 9 ~ 

Mittel 186" 75. 

II. 

v ---- 3" 9936 
1 - - 1  

~ - - 7 '  22 ~ 
Er = - -180"  8 ~ 

Wie dies bei den Chinaalkaloiden festgestellt ist~ sinkt also 
auch bier die speeifisehe Drehung mit steigender Concentration. 

H e s s e land die specifische Drehung fUr wasserfreies krystal-  

lisirtes Chinin in 97 Vol. Proc. Alkohol --170"5~ w~hrend die 
Reehnung - - 1 6 8 " 4 9  ~ ergibt. 

I. O" 171 g der bei 110 ~ C. getrockneten Substanz gaben mit 

Kupferoxydasbest  verbrannt 0"4647 y Kohlens~ture und 

O" 1203 g Wasser. 
II. 0"1528 g lieferten 0"414 g Kohlensi~ure und 0"1082 g 

Wasser. 
III. 0 "2150g  gaben bei 17 ~ C, 756 mm Barometerstand~ 16"8cm" 

feuehtes Stiekgas. 

Geiunden Berechnet fiir 
C~oH24N~O ~ 

I. II. IIL 

C ...... 74"11 73"89 ~ 74"07 

H . . . . . .  7"81 7"86 - -  7"40 
l~I . . . . . .  - -  - -  9"01 8"76. 
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Der Geschmack des Isochinins und seiner Salze ist intensiv 
bitter. 

g y d r a t .  Fiillt man eine salzsaure LSsung des Isochinins 
mit Ammon, schiittelt mit :~ther aus~ liisst diesen an der LuI~ 
langsam verdunsteu, so scheidet sich das Hydrat in kleinen 
Nadeln aus. 

0"4724g  verloren nach vorhergehendem Trocknen im Vacuum 
bei 100 ~ C. 0"049 g Wasser. 

Berechno~ fiir 
02oH~N202-i-2 H~0 Gefunden 

H20 . . .  10"00 10"37. 

Sulfa t .  Neatralisirt man das Anhydrid oder Hydrat vor- 
:siehtig mit verdtinnter Schwefelsi~ure, dass kein Ubersehuss der 
Si~ure vorherrscht, so kann man dureh Verdansten tier wi~sseriffen 
L(isung in zu BUscheln vereinigte :Nadeln erhalten, die zum Unter- 
sehied yon Chininsulfat in Wasser s eh r  l e i ch t  l~islieh sin& 

0"3818g  lufttrockenes Sulfat verloren bei 110 ~ C. 0 -0724g  
Wasser and g'aben 0"0933g BaSQ.  

Berechnet fiir 
Gefunden 

H20 . . . . .  18"96 
H 2 S Q . . .  10"26 

(C2oIt24N202) 2 H~S0r H 20 

19"43 
10"58 

N e u t r a l e s  C h l o r h y d r a t .  Wird erhalten, wenn die Base 
genau mit Salzsiiure neutralisirt und diese L(isung sich selbst 
iiberlassen wird. In Wasser l e i ch t  ltisliche Nadeln. 

0"4561 g verloren beim Trocknen 0"0386 g H~O. 
0"4175g  wasserfreie Substanz gaben beim F~llen mit Silber- 

nitrat 0" 1569 g Chlorsilber. 

Berechnet ftir 
G e f u n d e n  C~oH2~N~02HC!q-2 H20 

H 2 0 . . .  8 '46  9"08. 

Berechnet ftir 
Geflmden C2oH~r 

C1 . . . . .  9" 82 
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Saures  Salz. Dasselbe bildet sich wenn eine fl'eie Salz- 
s~iure enthaltende LSsung tier Base verdnnstet wird. Es ist in 
Wasser etwas sehwerer l~islieh wie das vorhergehende neutral~ 
Salz. Da das correspondirende Chininsalz nur durch Uberleiten 
yon Salzs~iuregas tiber troekenes Chinin erhalten warden kann, 
so ist die leichte Bildung dieser Verbindung charakteristiseh fiir 
die Isobase. 

0" 1938 g der lufttrockenen, auch wasserfl'eien Substanz lieferten~ 
mit Salpeters~ure und Silbernitrat zersetzt~ 0" 1440 g Chlor- 
silber. 

Berechne~ fill" 
Gefunden C~oH~4N20 ~ 2 HC1 

C1 . . . .  18" 47 17' 88. 

C h l o r o p l a t i n a t .  Wird eine salzsaure LSsung der Base mit 
Platinchlorid gefiillt, so erh~tlt man einen hellgelben ~iedersehlag, 
tier krystallinisehes Gefiige zeigt. Derselbe wurde mit verdtinnter 
Salzsiiure gewaschen, abgesaugt. Da dieser stets wechselnde 
Mengen Wasser enthielt, so wurde er bei 110 ~ getroeknet. 

0" 388 g gaben 0" 4637 g Kohlensaure und 0" 1313 g Wasser. 
0" 2487 g lieferten beim Gltihen 0" 0656 g Platin. 

Berechnet fiir 
Ge~nden C2oH~r ~ 2 HCI+Pt  CIr 

C . . . . .  32" 59 32.72 
H . . . . .  3"76 3"54 
Pt . . . .  26"37 26"50. 

I s o e b i n i n s il b c r ni t  r a t. Dicse Verbindung entsteht leicht~ 
wenn eine alkoholische LSsung des Isochinins mit eiuer gleichen 
yon salpetersaurem Silber geFallt wird. GelatinSse Masse, die 
beim Erwi~rmen in ein Haufwerk feiner N~tdelehen iibergeht, die 
sich beim Trocknen bei 100 ~ ctws~s sehw~trzen. 

0" 1948 g hinterliessen beim Gltihen 0" 0434 g Silber. 
Berechnet fiir 

Gefun den C~oH2~N~ 0 ~ + A g  I~0 s 

Ag . . . .  22"24 21"86. 
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Das Resum6 dieser Abhandlunff ist Folgendes: 
Rauchende Jodwasserstoffsiiure liefert beim Kochen mit 

Chinin gydrojodchininjodhydrat~ das mit "/~tzkali Isochinin mit 
Ammen Hydrojodchinin gibt. Die Einwirkung yon Wasserstoff 
:in statu nascenti auf alas letztere Jodid, sowie das Verhalten 
ge gen Silbersalze soll welters untersucht werden. 

W/ihrend beim Erhitzen unter Druck mit concentrirte 6 bei 
0 ~ gesiittig-ter Jodwasserstoffs~ure~ unter Methylabspaltung Iso- 
apoehinin ensteht~liefert die verdtinnte St~ure (1" 5--1  "6) bei 150 ~ 
eine jodfi'eie Bas% deren weitere Untersuchun~, die sich auch 
auf ihre Derivate erstrecken soll~ vorbehalten wird. 


